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桃園市 113年度金頭腦熱線~ 
國小科學基本能力競賽 

【第   區】初賽試題 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

科學基本能力競賽是要考驗小組合作解決問題的能力，請你們利用下列材

料，來解決問題。 

試卷編號： 

 

 

 

 

 

 

 

 

(請核對是否與桌上編號一樣) 
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◎開封後請核對題目及器材，若有缺漏請立即洽服務組人員更換◎ 
編

號 
材料名稱 材料照片 數量 

編

號 
材料名稱 材料照片 數量 

1 

1.0mm 棉線 

1.5mm 棉線 

2.0mm 棉線  

各 

2 條 
7 

透明小膠帶 

(含膠帶台) 

 

1 捲 

2 

長尾夾 

25mm 

19mm 

15mm 
 

各 1 只 

共 3 只 8 
A4 方格紙 

(150 磅) 

 

5 張 

3 
塑膠尺 

(30 公分) 

 

1 只 9 
L 型桌邊固

定支架 

 

1 組 

4 剪刀 

 

1 把 10 
紅、藍 

原子筆 

 

各 1 支 

5 

吸管 

4mm 

6mm 

8mm 

 

各 

1 根 
11 量角器 

 

1 個 

6 
奇異筆 

(細) 

 

1 支 12 

好好玩 

啄木鳥 

材料包 

1.5mm 棉線*1 

啄木鳥紙片*1 

19mm 長尾夾*1 

100g 砝碼*1 

3cm 吸管*1 

1 包 

※實驗中會用到碼錶，請使用各校自己帶來的碼錶。 
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桃園市 113年度金頭腦熱線~國小科學基本能力競賽 

『初賽』試題 

好好玩的啄木鳥  

桃桃收到一份科學玩具「好好玩的啄木鳥」，桃桃開心地打開後，除了材料

包之外，還有一張說明書。桃桃就依照說明書完成這個玩具。 

好好玩的啄木鳥  製作說明書 

一、 用剪刀將啄木鳥套件剪下 

 

二、 翻至背面，對折後，將材料包內的吸管貼在中間的位置 

 

三、 如下圖，將啄木鳥套件對折後，取一小段膠帶黏貼固定 

  

 

 

 

四、  

 

膠帶 
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經過幾次操作後，請問你有甚麼發現嗎? 

 

 

 

 

五、 取出 19mm 的長尾夾，依下圖，夾在啄木鳥的背上 

 

 

六、 取出 L 型桌邊固定支架，                     七、將棉繩穿過啄木鳥套件中 

並安裝在桌(椅)上，將棉繩                          間的吸管，再於棉繩下方 

掛在支架上(如下圖)。                                  掛上 100 克重的砝碼，如 

                                                                       下圖操作。 
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    桃桃操作時，小園也好奇地在一邊觀察，便拉著桃桃詢問剛剛的啄木鳥為甚

麼會這樣一頓一頓地往下降啊?“其實，我一開始也認為放手後啄木鳥會咻一下

往下掉，想不到卻會一頓一頓地慢慢往下。”桃桃說。 

小園認為，這一定甚麼神奇的魔法在裡面。是因為啄木鳥的圖形嗎?所以才

會像啄木鳥一樣邊啄繩子邊下滑。還是有其他的因素所造成的呢? 

因為玩具只有一份，小園決定使用教室裡現有的材料，試試看是不是也能有

一樣的效果。 

任務一 

仿製啄木鳥的實驗 
請和小園一起動手做!從材料包中拿出方格紙。 

 

步驟一 剪下一張 3cm*18cm的長方形紙條 

 
步驟二 將紙條對折後，再剪下一段 3公分長的吸管(6mm粗的) 

       並用膠帶固定在長方形紙條的中央位置 

         
      

步驟三 將紙片對折後，在外緣處貼上膠帶固定，並用從材料包中任意取出一只長

尾夾，並夾在尾端 
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步驟四  

    用手將實驗的紙條拉至最上方，將手抬高後放開 

 
經過幾次操作後，請問你所仿製的啄木鳥運作的結果如何? 

(請勾選) 

□會像「啄木鳥玩具」一樣，一頓一頓地往下緩降 

□會卡在棉線上，不會往下掉 

□直接滑至最下方，不會一頓一頓的。 

 

還有其他發現嗎? 
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任務二 
嘗試破解啄木鳥的祕密 

提出變因與假設： 

仔細觀察啄木鳥裝置的每一個構造，以及前面任務一(p.3)實際操作啄木鳥

滑降的過程後，討論看看哪些因素可能會影響啄木鳥滑降的速度?並提出你們的

假設與形成假設的想法， 接下來的實驗可以用得上唷！ 

 

可能影響的因素 假設與想法 

如：棉線的粗細 
越粗的棉線，與吸管間的摩擦力較

大，會讓啄木鳥滑降速度變慢 
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任務三 

實際破解啄木鳥的祕密 

根據《任務二》，請挑選出你們認為最可能會影響啄木鳥滑降速度快慢的因素是 

(                                                   )。 

(一)假設 

(二)實驗規劃 

1. 實驗變因：要探討「                                       」和「滑降時間長短」的關係時， 

 

2.實驗材料： 

 

(1)操縱變因 
(要改變的因素是甚麼?) 

 

(2)應變變因  
(要測量的是甚麼?) 

 

(3)控制變因 
(哪些因素要保持不變?) 

 

當(                  )愈(     )時，啄木鳥滑降的速度愈(    )，

所以在相同的距離下，啄木鳥滑降的時間愈(        ) 。 
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3. 實驗步驟：(含測量工具或方法，請以畫圖、文字簡單說明) 

 

(三)實驗結果 

 

(四)結論： 

   

 

(五)討論： 

1.實驗結果和你原先的假設一樣嗎？ 

   

2.實驗過程中，有遇到什麼樣的問題?你們是怎麼解決或突破的呢? 

   

 

 

             實驗次序 
         
         時間(s)         
(            ) 

第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 平均 

       

       

       



- 9 - 

任務四 

繼續破解啄木鳥的祕密 

⚫ 根據《任務二和任務三》的探究過程，你們認為好的啄木鳥玩具的定義，應該要有下列哪

些條件?(請勾選) 

□滑降速度較慢                       □滑降速度較快 

 

□啄的次數較多                       □啄的次數較少 

 

□其他條件：(                                                  ) 

⚫ 根據上述選填的條件，請再次挑選出你們認為最可能會影響啄木鳥滑降速度的因素是

(                                                             )。 

(一)假設 

(二)實驗規劃 

1. 實驗變因：要探討「                                     」和「                       」的關係時， 

 

2.實驗材料： 

(1)操縱變因 
(要改變的因素是甚麼?) 

 

(2)應變變因  
(要測量的是甚麼?) 

 

(3)控制變因 
(哪些因素要保持不變?) 

 

當(                 )愈(     )時，啄木鳥(               )愈

(    )，所以在相同的距離下，啄木鳥(              )愈(     ) 。 
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3. 實驗步驟：(含測量工具或方法，請以畫圖、文字簡單說明) 

 

 (三)實驗結果 

 

(四)結論： 

   

 

(五)討論： 

1.實驗結果和你原先的假設一樣嗎？ 

   

2.實驗過程中，有遇到什麼樣的問題?你們是怎麼解決或突破的呢? 

   

 

 

 

             實驗次序 
         
         時間(s)         
(            ) 

第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 平均 
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最終任務 

 破解祕密後的完美改造 

 
 (一)統整前面實驗結果： 

    1.任務三結果：當(                  )愈(    )，滑降速度愈(   )。 

    2.任務四結果：當(               )愈(    )，(          )愈(   )。     

(二)利用前面實驗結果所破解的祕密，調整你們在任務二中所列出的各個變因

與想法，實際製作一個滑降速度最慢或啄的次數最多的啄木鳥玩具。            

1.請你們畫出簡圖，並在旁邊加上文字說明，表達出設計的理由。 
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2.實驗結果紀錄： 

請自行製作表格來記錄，再與任務三或任務四的結果做比較。  
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3.結論： 

 

 

 

 

 

 

4.實驗結果有將滑降啄木鳥做了完美的改造嗎？為什麼? 

  如果改造還不夠完美，是哪裡出了問題?又是為什麼呢?  

  如果還有再次的機會，你會如何再改造呢？  

 

 

 

 

 

 

5.今天的科學探究所經歷的過程，你們覺得有什麼可以應用到生活當中? 

  如何應用呢? 

 

 

 

 

 

 

你們小隊太棒了，幾乎完成了整個實驗內容， 

從觀察→定題→實驗計劃與執行→分析與發現→推理論證， 

這就是一個科學家在探究科學的歷程! 

預祝你們得到好成績。 


